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(§S) Flexible elektrische Leitung fur Schleppketten 

@ Eswird eine flexible elektrische Leitung ftir Schleppket- 
ten angegeben, die aus mindestens einer Ader (1) be- 
steht, welche einen von einer Isolierung umgebenen, fle- 
xiblen elektrischen Leiter (2) uber einen uber der Isolie- 
rung angebrachten Mantel (5) aus Isolier materia I auf- 
weist. Um einen kostengunstigen Aufbau zu ermogli- 
chen, ist die Isolierung des Leiters (2) aus einer an dem- 
selben anliegenden inneren Schicht (3) aus einem Poly- 
propylen enthaltenden gummielastischen Material sowie 
einer die indere Schicht (3) umgebenden und fest an der- 
selben haftenden auBeren Schicht (4) aus einem Material 
auf der Basis von Polypropylen aufgebaut. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine flexible elektri- 
sche. Leitung fur Schleppketten, bestehend aus mindestens 
einer Ader, die einen von einer Isolierung umgebenen, flexi- 5 
blen elektrischen Leiter und einen liber der Isolierung ange- 
brachten Mantel aus Isoliermaterial aufweist ("Katalog 
2000" der DE-Firma Lapp Kabel, Stuttgart). 
[0002] Mit der Bezeichnung "Leitung fur Schleppketten" 
sollen alle flexiblen Leitungen erfaBt sein, die als Verbin- 10 
dungsleitungen zwischen ortsveranderlichen Verbrauchern 
und einer Spannungs- bzw. Signalquelle eingesetzt werden 
konnen. "Verbraucher" konnen also beispielsweise Krane, 
Werkzeugmaschinen und Roboter sein. Die Leitungen miis- 
sen mechanisch hoch belastbar sein und in einem weiten 15 
Temperaturbereich flexibel bleiben, der beispielsweise zwi- 
schen -40°C und +80°C liegt. Die im eingangs erwahnten 
Katalog 2000 der Firma Lapp Kabel beschriebenen 
Schleppkettenleitungen erfiillen die beschriebenen Anforde- 
rungen ebenso wie die im Katalog 01/2000 "Chainflex" der 20 
DE-Firma IGUS GmbH, Koln beschriebenen Steuerleitun- 
gen. Die Isolierungen der Adern der bekannten Leitungen 
bestehen aus hochwertigen und dementsprechend teuren 
Materialien, wie thermoplastische Elastomere (TPE) oder 
mechanisch hochwertiges PVC, das allerdings mit einer ho- 25 
hen Dielektrizitatskonstanten und niedrigem Isolationswi- 
derstand relativ schlechte elektrische Werte hat. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die ein- 
gangs beschriebene Leitung so zu gestalten, daB sie mit ver- 
besserten elektrischen und mechanischen Eigenschaften 30 
preiswerter hergestellt werden kann. 

[0004] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch 
gelost, daB die Isolierung des Leiters aus einer an demselben 
anliegenden inneren Schicht aus einem Polypropylen ent- 
haltenden gummielastischen Material sowie einer die innere 35 
Schicht umgebenden und fest an derselben haftenden auBe- 
ren Schicht aus einem Material auf der Basis von Polypro- 
pylen besteht. 

[0005] Eine solche Leitung ist kostengiinstig herstellbar. 
Die beiden Schichten der Leiterisolierung konnen in Druck- 40 
technik im Tandem oder auch durch Co-Extrusion unmittel- 
bar ubereinander extrudiert werden, so daB ihre feste Haf- 
tung untereinander sichergestellt ist. Die Leitung hat eine 
besonders fur die Signalubertragung vorteilhafte niedrige 
Dielektrizitatskonstante und eine hohe Spannungsfestigkeit. 45 
Das wird einerseits durch die "halbharte" innere, Polypropy- 
len enthaltende Schicht und die hartere auBere Schicht auf 
der Basis von Polypropylen erreicht. Diese auBere Schicht 
fuhrt zu einer verbesserten Gleitfahigkeit der Ader im die- 
selbe umgebenden Mantel aus Isoliermaterial und insbeson- 50 
dere von zwei oder mehr in einer Leitung vorhandenen 
Adern untereinander. Die Lebensdauer der Leitung in einer 
Schleppkette mit dauernder Biegewechselbeanspruchung ist 
insgesamt erhoht. 

[0006] Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes 55 
sind in den Zeichnungen dargestellt. 

[0007] Die Fig. 1 und 2 zeigen Querschnitte durch zwei 
unterschiedlich aufgebaute Leitungen nach der Erfindung. 
[0008] Die Leitung nach der Erfindung hat mindestens 
eine Ader. Sie kann aber auch mit zwei oder mehr Adern 60 
ausgeriistet sein, die in ublicher Technik miteinander ver- 
seilt sein konnen. Dabei konnen die Adem zu Paaren, Drei- 
ern, Vierern oder Bundeln zusammengefaBt sein. Die Lei- 
tung kann auBerdem zusatzlich einen elektrischen S chirm 
aufweisen. Sie dient in alien moglichen Ausfuhrungsformen 65 
zur Energieubertragung oder zur Signalubertragung. 
[0009] In der einfachsten Ausfuhrungsform weist die Lei- 
tung gemaB Fig, 1 eine Ader 1 auf, die aus einem elektri- 
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schen Leiter 2 mit einer Isolierung aus einer inneren Schicht 
3 und einer auBeren Schicht 4 besteht. Ober der Ader 1 ist 
ein Mantel 5 aus Isoliermaterial angebracht. Er besteht bei- 
spielsweise aus Polyurethan. Der Leiter 2 ist in bevorzugter 
Ausfuhrungsform ein Litzenleiter. 

[0010] Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 sind zwei mit- 
einander verseilte Adern 1 und 6 vorhanden, die von dem 
hier gemeinsamen Mantel 5 umgeben sind. Der Mantel 5 
fullt gemaB der zeichnerischen Darstellung die Zwiekel zwi- 
schen den Adern 1 und 6 aus. Vor dem Anbringen des Man- 
tels 5 konnten auch Fullelemente in den Zwickeln zwischen 
den Adern 1 und 6 angebracht sein. Wenn der Mantel 5 - 
wie in Fig, 2 dargestellt - die Zwiekel ausfullt, ergibt sich 
eine mechanisch stabilere Leitung, die insbesondere den 
Anforderungen in Schleppketten gewachsen ist. Der Mantel 
5 kann als "Innenmanter prinzipieU aus einem preiswerte- 
ren Isoliermaterial hergestellt werden, wenn uber demselben 
zusatzlich ein AuBenmantel 7 aus hochwertigem Isolierma- 
terial angebracht wird, wie beispielsweise einem thermopla- 
stischen Elastomer. Der AuBenmantel 7 ist vorzugsweise 
mit dem Mantel 5 verklebt. Beide Adern 1 und 6 haben eine 
den Leiter 2 umgebende, aus den beiden Schichten 3 und 4 
bestehende Isolierung. 

[0011] Die innere Schicht 3 der Isolierung jeder Ader 1 
bzw. 6 besteht aus einem gummielastischen Material, dem 
Polypropylen beigemengt ist. In bevorzugter Ausfuhrungs- 
form ist das gummielastische Material ein Ethylen-Propy- 
len-Rubber (EPR). Der Anteil des Polypropyiens am Mate- 
rial der inneren Schicht 3 betragt in bevorzugter Ausfuh- 
rungsform 60%. Er soil zwischen 40% und 80% liegen. Die 
elastischen Eigenschaften des gummielastischen Materials 
und damit der inneren Schicht 3 werden von dem an sich 
steifen Material Polypropylen nicht wesentlich beeinfluBt. 
Es dient auBerdem als Haftvermittler zu der auBeren, ganz 
aus einem Material auf der Basis von Polypropylen beste- 
henden Schicht 4. Die auBere Schicht 4 hat den bekannt gu- 
ten Gleitfaktor von Polypropylen. 

[0012] In bevorzugter Ausfuhrungsform wird fur die au- 
Bere Schicht 4 ein Copolymer des Polypropyiens verwendet. 
Es sind allerdings prinzipiell auch Homopolymere des Poly- 
propyiens einsetzbar. Dieses an sich relativ steife Material 
behindert die gute Biegbarkeit der Leitung nur unwesent- 
lich, da die innere Schicht 3 ausreichend elastisch ist. Es si- 
chert aber die gute Gleitfahigkeit der so isolierten Adern. 
Das Verhaltnis der Wandstarken der inneren Schicht 3 zur 
auBeren Schicht 4 liegt in diesem Sinne zwischen 50 : 50 
und 70 : 30. 

Patentanspruche 

1. Flexible elektrische Leitung fur Schleppketten, be- 
stehend aus mindestens einer Ader, die einen von einer 
Isolierung umgebenen, flexiblen elektrischen Leiter 
und einen uber der Isolierung angebrachten Mantel aus 
Isoliermaterial aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Isolierung des Leiters (2) aus einer an demsel- 
ben anliegenden inneren Schicht (3) aus einem Poly- 
propylen enthaltenden gummielastischen Material so- 
wie einer die innere Schicht (3) umgebenden und fest 
an derselben haftenden auBeren Schicht (4) aus einem 
Material auf der Basis von Polypropylen besteht. 

2. Leitung riach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB als gummielastisches Material ein Ethylen-Propy- 
len-Rubber eingesetzt ist. 

3. Leitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anteil des Polypropyiens am Mate- 
rial der inneren Schicht (3) zwischen 40% und 80%, 
vorzugsweise 60%, betragt. 
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4. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur die auBere Schicht (4) ein Co- 
polymer des Polypropylens eingesetzt ist. 

5. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
•gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Wandstarken 

der inneren Schicht (3) zur auBeren Schicht (4) zwi- 
schen 50 : 50 und 70 : 30 liegt. 
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